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1 . INTRODUCTION

 Cette visite vise à aborder l’évolution des systèmes littoraux, dunaires, karstiques et sédimentaires 
du secteur Figueira da Foz-Nazaré. L’attention sera attirée sur les occurrences occasionnelles d’accrétion 
et l’érosion côtière sévère (André et Cordeiro, 2010).
 
 La plaine côtière que nous allons visiter présente de vastes dunes, largement couvertes de pinèdes 
(Pinus pinaster dominant), avec des morphologies diversifiées qui ne sont pas encore significativement 
affectées par les actions anthropiques, offrant de bonnes conditions pour l’étude des caractéristiques 
morpho-sédimentaires et l’interprétation des conditions environnementales contrôlant sa genèse 
(André et al., 2009).
 
 Comme «les paysages hérités aujourd’hui, ils montrent de manière assez éloquente une évolution 
complexe et souvent difficile à déchiffrer» (Reis et al., 2007), il est également prévu de montrer 
certains aspects du paysage, notamment en ce qui concerne les caractéristiques de la géologie, de 
la géomorphologie et du géopatrimoine, qui reçoivent aussi l’ancienne mémoire de la naissance de 
l’Atlantique.
 
 La zone que nous visitons est intégrée dans une unité morphostructurale appelée Bassin 
Lusitanien (Fig. 1). Le Bassin Lusitanien correspond à une unité morphostructurale allongée NNE-
SSW sur environ 275 km, avec une largeur de 150 km et une épaisseur des sédiments maximale 
d’environ 5 km. Sa définition est initiée au Trias, en association avec l’ouverture de l’Atlantique Nord, 
dans le système de la croûte terrestre d’étirement et de l’affaissement contrôlé par des failles. L’ Orla 
mesocenozoïque occidental  du Portugal se compose essentiellement de sédiments déposé dans le 
Bassin Lusitanien de suite remobilisés pour l’activité tectonique en compression.
 
 Dans la transition du Trias au Jurassique, la sédimentation endoréique a été essentiellement 
détritique et continentale remplacée à partir du Hettangien par des matières saumâtres et marines, 
de marnes et évaporites. Du Trias au Jurassique il y a un changement important dans le cadre du 
climat correspondant au territoire portugais actuel, car Iberia, comme d’autres masses terrestres de 
l’hémisphère nord en raison de la fragmentation de la Pangée, migre d’un endroit dans la gamme de 
climat chaud avec vigueur saison sèche par un endroit intertropical, encore chaud mais humide. Le 
processus de rifting a créé une topographie irrégulière et dynamique de blocs limitée par des failles 
normales.
 
 À son tour, au cours du Jurassique moyen et du Jurassique supérieur, ces blocs délimités par 
des failles normales ont été succédés par des lithofaciès de plate-forme carbonatée marginale et peu 
profondes, carbonates et lutites hemipelágiques et aussi profondes dans la succession perturbée par 
des épisodes régressifs de nature eustatique ou intrabasinal. Au début du Jurassique supérieur a un 
cloisonnement tectonique de l’écart en petits blocs avec différents rematch tectoniques impliquant la 
mobilisation par halokinésie des termes les plus anciens sédimentaires du bassin, couvert par la série 
sédimentaire épaisse.
 
 La majeure partie du bassin a émergé au cours du Crétacé inférieur marqué par la sédimentation 
fluviale, deltaïque ou marins peu profonds ou même l’érosion. De l’Aptien, avec le début de la formation 
de la croûte océanique sur toute la marge ouest ibérique, un contexte de marge passive se produit. La 
transgression enregistrée lors du passage au Crétacé supérieur a permis la fermeture totale du bassin 
(Freitas et al., 2010).

Figure 1 - a) Carte générale du Portugal avec les principaux Bassins du Mésozoïque, b) Plan généralisées des 
bassins du Cénozoïque et unités du Portugal (basé sur LNEG 2010 ; Cabral et Ribeiro, 1988 ; Cabral 1995) in 
Pais et al., 2012.
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2 . ITINÉRAIRE

 La visite commence à l’Université de Coimbra et se termine à Nazaré après plusieurs arrêts le 
long de l’itinéraire qui est montré dans la figure 2.

Figure 2 - Carte d’itinéraire: Coimbra – Figueira da Foz- Nazaré – Coimbra. 
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3. POINTS D’OBSERVATION

 Les affleurements jurassiques du Cap Mondego, situés le long de la côte entre le complexe 
industriel de Cimpor et la Plage de Murtinheira (Fig. 3, 4 e 5), constituent un groupe d’une importance 
exceptionnelle, reconnu nationalement et internationalement. Outre les valeurs élevées présentes dans 
les domaines de la paléontologie des ammonites, de la paléoécologie des milieux de transition, de 
la sédimentologie et de la paléoicnologie des dinosaures, ce groupe se distingue notamment dans le 
domaine de la stratigraphie.

 3.1. Murtinheira (N de la Serra da Boa Viagem) 

Figure 3 - Carte géologique simplifiée de la région côtière entre 
Murtinheira (Quiaios) et Leirosa. La ligne rouge représente la direction du 
profil géologique de la figure 12.



12 13

Figure 5 - Aspect des affleurements jurassiques du 
cap Mondego, le long de la plage de Murtinheira.

Figure 4 - Aspect des affleurements jurassiques du 
Cap Mondego, au bord de la mer, situé à côté du 
complexe industriel de Cimpor.

 Le profil géologique du passage Aalenian-
Bajocian (Fig. 6), situé à la plage de Murtinheira, 
consacré comme stratotype de limite par 
l’International Union of  Geological Sciences 
(IUGS), constitue une référence internationale qui 
matérialise et représente une limite spécifique du 
temps géologique, ce qui arrive pour la première 
fois au Portugal.
 
 La qualité exemplaire du relevé géologique 
des affleurements émergés et submergés, exposés 
en permanence et correspondant à un intervalle 
de 50 millions d’années, ainsi que la situation 
géographique stratégique, qui fournit d’excellentes 
conditions d’observation et d’étude, donnent 
une valeur scientifique, excellence pédagogique 
et didactique, en plus de son grand intérêt 
géomorphologique et de sa remarquable qualité 
paysagère (http://www2.icnf.pt/portal/ap/nac/
mncab-mond).

 3.2. Stratotype Aalenian-Bajocian

Figure 6 - Aspect du passage Aalenian-Bajocian à la 
plage de Murtinheira, consacré comme stratotype de 
limite par l’IUGS.

 Dépôts de sables marins qui matérialisent une ancienne plage à 8 m d’altitude. C’est un témoignage 
des oscillations du niveau de la mer dues aux changements climatiques pendant le Pléistocène (Fig. 7).

 A environ 8 m d’altitude se développe une plateforme marine qui coupe les calcaires jurassiques 
et se termine ici à quelques dizaines de mètres à l’intérieur des terres par un paléo-falaise, facilement 
remarqué quand exhumé par des ravins. La base de la plate-forme est recouverte de sable grossier et 
de galets quartzeux bien roulés, témoignant de l’existence d’une plage, Praia da Murtinheira, attribuée 
à la dernière période interglaciaire et, ainsi, l’équivalent du plus bas niveau des terrasses du Mondego 
(Soares et al., 1992 et 1993). Ce dépôt de plage est couvert par des séquences sédimentaires, en règle 
générale hétérométriques, déposées dans un environnement continental, pendant  la régression marine 
et avec source proche. Des matériaux para-conglomératiques très grossiers ont été déposés près de la 
paléo-falaise et avec les galets angulaires calcaires d’origine gravitationnelle associés au remplissage de 
la base de cette falaise. Un peu à l’ouest, le colmatage  commence par des sables fins bien calibrés qui 
peuvent latéralement passer aux orthoconglomérats et paraconglomérats, voire s’interstratifier entre 
eux. Ponctuellement, ces séquences grossières de clastes calcaires angulaires peuvent être relativement 
homométriques et à structure ouverte (Soares et al., 1993). Le peu de matrice fine présentée par la 
plupart des séquences, ainsi que leurs structures, indiquent que l’environnement serait froid et sec (idem, 
ibidem).

 Au-dessus et plus ou moins au milieu du dépôt, il y a une séquence vaseuse-argileuse, grisâtre-
brunâtre, avec des rhizoconcrétions qui peuvent correspondre à un paléosol, suggérant l’apparition 
d’une période plus chaude et plus humide (idem, ibidem).
Le corps supérieur du dépôt, plus stratifié et ayant une richesse en matrice fine supérieure à celle du 
corps inférieur, constitué de séquences positives, suggère un transport par l’eau et une topographie 
déjà relativement façonnée, la falaise étant pratiquement fossilisée. Ce serait le résultat d’un dépôt par 
mouvements de solifluxion et par écoulements torrentiels. Les conditions climatiques seraient froides 
et humides (Soares et al., 1992 et 1993).

 3.3. Plage soulevée

Figure 7 - Dépôts de plages de la fin du Pléistocène, basés sur les calcaires du 
Jurassique inférieur - Plage de Murtinheira.


